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Opis kursu (cele ksztafcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z klasycznymi i nowoczesnymi metodami optymalizaciji
wykorzystywanymi w projektowaniu i analizie systeméw komputerowych.

Wiedza ta jest niezbedna do modelowania problemoéw decyzyjnych i znajdowania efektywnych rozwigzan,
praktycznych zastosowan algorytmow optymalizacyjnych w kontekscie dziatania systemow operacyjnych,
sieci komputerowych oraz aplikacji webowych i loT.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne
Wiedza Znajomo$c¢ programowania i matematyki wyzszej.

Podstawowe umiejetnosci z zakresu programowania, algorytméw i struktur danych,

LT sieci komputerowych oraz matematyki wyzszej.

Kursy Zaawansowane aspekty teorii grafow
Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych
Wiedza W01 Posiada pogtebiong wiedze na temat algorytmow i ich SC_W02
ztozonosci obliczeniowej w tym odpowiednich optymalizacyjnych.
W02 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu teorii graféw, SC_W03

wykorzystywang przy analizie, optymalizacji i modelowaniu
systemow informatycznych.

Odniesienie do

Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych
Umiejetnosci UO1 Projektuje i analizuje algorytmy, uzasadnia ich poprawnos¢, |SC_UO02

bada ich ztozonos¢.

U02 Stosuje techniki optymalizacyjne (w tym ocene skutecznosci | SC_U02
i ztozonosci proponowanych rozwigzan) podczas projektowania

systemoéw informatycznych.

Odniesienie do

Efekt uczenia sie dla kursu efektow
Kompetencje kierunkowych
spofeczne K01 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy w SC_KO01

zakresie nowych technologii i konieczno$¢ sledzenia fachowej
literatury dotyczgcej trendéw rozwojowych w informatyce



Studia stacjonarne

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W) A K L S P E
Liczba godzin 10 30
Studia niestacjonarne
Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W) A K L S P E
Liczba godzin 10 20

Opis metod prowadzenia zaje¢

Na wyktadach przedstawiony zostanie materiat teoretyczny, wyjasniajacy kluczowe pojecia i metody oraz
przedstawiajgcy przyktady zastosowan. Wyktady odbywajg sie online.

Cwiczenia laboratoryjne pozwolg studentom na praktyczne rozwigzywanie zadan, éwiczenie umiejetnosci
korzystania z r6znych metod optymalizacji i algorytméw.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Osiggniecie efektow ksztatcenia podanych powyzej uprawnia studentéw do uzyskania
oceny nie wyzszej niz dostateczna.

Student moze uzyskac¢ dobrg i bardzo dobrg ocene, gdy samodzielnie wykonuje prace
laboratoryjne, analizuje rozwazane algorytmy i metody ich optymalizacji, swobodnie
rozwigzuje zadania praktyczne w oparciu o wiedze zdobytg na zajeciach
teoretycznych.

Kryteria oceny

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematdéw)

Wprowadzenie do optymalizacji — klasyfikacja problemdéw optymalizacyjnych, funkcje celu, ograniczenia.
Programowanie liniowe i catkowitoliczbowe — metoda simpleks, algorytm Branch and Bound.
Optymalizacja nieliniowa — metody gradientowe, warunki Kuhna-Tuckera.

Heurystyki i metaheurystyki — algorytmy genetyczne, symulowane wyZarzanie, optymalizacja rojowa.
Optymalizacja w systemach operacyjnych — szeregowanie proceséw, zarzgdzanie pamiecig, optymalizacja
I/O.

Zastosowanie w sieciach komputerowych — optymalizacja trasowania, przydziat zasoboéw, QoS.
Modelowanie problemoéw z wykorzystaniem narzedzi takich jak np. SciPy, OR-Tools.

Wykaz literatury podstawowej

1. Boyd, S., & Vandenberghe, L. (2021). Introduction to Applied Linear Optimization. Cambridge University
Press.

2. Bertsimas, D., & Dunn, J. (2019). Machine Learning under a Modern Optimization Lens. Dynamic Ideas
LLC.

3. Kochenderfer, M. J., & Wheeler, T. A. (2019). Algorithms for Optimization.

Wykaz literatury uzupetniajacej

1. Ravindran, A. (Ed.). (2020). Operations Research and Management Science Handbook. CRC Press.

2.Tu, J., & Sun, H. (2021). Metaheuristics: Intelligent Problem Solving. Springer.

3. Pardalos, P. M., & Resende, M. G. C. (Eds.). (2020). Handbook of Heuristics. Springer International
Publishing.

4. Google OR-Tools Documentation (online, aktualizowane 2024)

5. Python SciPy.optimize (online, aktualizowane na biezgco)

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 10
Liczba godzin w kontakcie z = Laboratorium 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogétem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z = Laboratorium
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
20

10

20

15
75



